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Precede et revelateur pour identifier un papier de securite, un papier copiant ou un papier themroreactrf. ainsi 
qu'instrument manual pour jeur rrase en^Buvre. 



(57) Llrrventton conceme Hdentiftcation de papiers de secu- 
rity de papiers copiants ou de papiers thermoreactrfs. renter- 
mart a Tetat pratiquement invisible au mows une substance 
inrrJatrice de coloration latent© speofique. 

On applique sur le papier a identifier, de preference avec un 
crayon feutre, une touche (fun revelateur de la coloration, 
constilue par un solvent et/ou reactrf de la substance inroa- 
trice de coloration. 

Application notamment a Identification du papier support 
de documents offictete. ftscaux, fiduciaires. bancaires. de billets 
de loterie, bulletins de vote, mandats, cheques, billets d'avbn 
et analogues. 
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Procfd€ et r6v yi ateur pour id entifi er un papier de securit y , 
un. Dapier'copiant ou un-papier thermor6a ct lf t a insi qu 'ins- 
trument manuel po~ur leur mise en oeuvr e . 

5 La presente invention cortcerne les papiers dits "de sycurite" 

directeroerit 

c'est-a-dire des papiers qui ne Bont pas/cominercialis6s dans le 
grand public, mais r6serv6s a deB usagers en nombre restreint 
dont 1* activity nficesaite l 1 emploi de papier comportant des 
conposants inhabituels* qui permettent d*en d§celer I'origine. 

10 Ces papiers de s§curit€ sont utilises pour 1 • yta- 

blissement de papiers officiels, de documents f iscaux , bancaire 
fiduciaires ou autres, tels que des billets de loterie, des 
bulletins de vote, des mandate, des chdques,des billets d' avion 
La contrepartie de .cette specificity des papiers 

15 de security en est. la verification de 1 1 authenticity , autre- 
ment dit, 1 • identification . 

II est g§n§ralement important que cette identif icatior 
du papier°de security puisse Stre effectuee rapidement et 
sans destruction du document etabli sur le papier*. 

20 L» invention vise ainsi un proeydy pour identifier 

un papier de sycurity ainsi qu 1 un revSlateur et un instru- 
ment manuel pour son application. 

L 1 invention . concerne ygalement 1 1 identif ication 
de papiers copiants ou thermoryactif s . 

25 Les papiers de sycurite comportaient a I'origine" 

un filigrane, ou des fibres ,ou pastilles coloryes ryparties 
dans la masse du papier. 

Le contrSle consistait en un simple examen visuel, 
mais s f est vite ryveiy inoperant car les contref acteurs 

30 sont rapidement parvenus a imiter un filigrane par voie 
chiroique ou par un procydS d» impression ou & sirauler, 
ygalement par impression, la presence d»yiyroents colorts 
dans le papier. 

On a alors incorpory dans les papiers de sycurite 

35 des fibres ou particules f luorescentes qui devenaient 
visibles sous un yclairage de rayons ultraviolets* 
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Cependant , cette presence d'el§ments fluorescents 
a etl rapidement iraitee par une impression avec des encres 
f luorescentes . 

On a egaiement incorporS dans le papier de& particu- 
les ou fibres mStalliques ou des substances a forte absorp - 
tion a I'examen aux rayons X, ce qui nScessite une installa- 
tion dnSreuse et peu pratique. 

On a egaiement /incorpore des traceurs radioactifs 
dans les papiers de securite dont 1 1 identification necessi- 
tait alors l^mploi de detecteurs de radioactivi te . 

On a aussi fait appel a la detection de champs 
magn£tiques cries par la presence dans le papier de particules 
de raetaux ou d ' oxy des magnetisables . 

On a encore mesure la resistivity du papier de securi- 
te rendu anormal par la presence de particules mStalliques 
ou metallisees . 

Bieh entendu, on a egaiement combine ces divers 
procedes. 

Toutes ces techniques connues de realisation des 
papiers de sicurite et de leur identification ont une carac- 
t§ristique commune, celle de necessiter un materiel de 
contr61e onSreux , souv ent d 1 un maniement delicat et pouvant, 
en certains cas, Stre dangereux. 

L 1 invention a pour but un proc€d§ et ses moyens 
de mise en oeuvre permettant de d€velopper volontairement 
d'une maniere rapide, precise et limi.t€e sur une partie du 
papier de securite une reaction physicochimique permettant 
de detecter rapidement limitation ou 1 1 authenticity d'au 
mdins un papier de security avec un appareil simple, 
portatif, peu coGteux et inoffensif. 

L 1 invention a pour objet un procede pour identifier 
les papiers de security, copiants ou thermoreactif s , renfer- 
mant h l*etat pratiquement invisible des substances initia- 
trices de colorations latentes specifiques, caract§ris£ en 
ce qu'on applique sur le papier une touche d'un r§v§lateur 
liquide de la coloration et on compare la coloration develop- 
pee a un t€moin. 
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Ce procede peut etre mis en oeuvre sans destruction 
du papier, d*une raaniere simple, precise et limit&e, 
sans materiel sophistique * ni irradiations d'aucune sorte, 
sauf la luraiere du soleii ou l<§clairage habituel, avec un 
instrument manuel a. r€serve de liquide et debit contr61e 
•permettant d'ependre du rev§lateur liquide sur une partie 
reduite du papier a identifier, par exemple un crayon 
feutre ou a bille. 

L 1 invention a aussi pour objet un r6v61ateur pour 
la mise en oeuvre d»un tel pro.c6de\ caract§ris6 en ce qu41 
est constituS par un solvant d'au moins une substance ini- 
tiatrice de coloration contenue dan's le papier a identifier. 

Un tel rev€lateur peut §tre avantageuseraent const! tue 
par un solvant liquide renfermant au moins une substance du 
groupe comprenant notamment les alcools, cStones, 
others, derives chlores et aromatiques, ainsi que les 
essences minerales et derives aliphatiques . 

Suivant un mode de realisation preffire de 

invention, le revSlateur renferme de l'alcool benzylique el 
ou de la diethanolamine 

Un r§v§lateur utilisable avec- un aussi grand nombre 
de papiers de sdcurite pourra Stre ainsi constituS avanta- 
geuseraent par un m61ange.de 95 % a 50 %, environ, dValcool 
benzylique et de 5 a 50 %, environ, de diethanolamine . 
On utilisera de preference . un melange de 90 % d'alcool 
benzylique et 10 % de diethanolamine, environ, 

Un tel r§v§lateur peut egalement renfermer §ventuelle- 
nent au moins une substance reactive d§veloppant une colora- 
tion par reaction chimique avec au moins une substance initi- 
trice de coloration du papier a identifier. 

Cette substance reactive peut agir notamment par 
acidification ou aicalinisation et/ou oxydation ou reduc- 
tion. 

Un r€v£lateur suivant 1' invention peut perraettre 
d 1 identifier par leurs couleurs specif iques plusieurs 
substances- que l*on peut introduire dans les papiers de 
securite. 
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C'est le cas, notamraent, des colorants dits : 
Solvent Blue 45, Solvent Black 7, Solvent Orange 62 f Solvent 
Red 100, Solvent Red 124, Solvent Red 19, Solvent Yellow 29, 
direct Yellow 4, des derives de la phenolphtale ine des 
5 derives des nitrophenols , des sels d'acide pyrene-sulf oniques , 
des colorants hydrosolubles, des composes organiques de 
coloration variant avec le milieu* 

L'invention a encore pour objet un instrument roanuel 
pour la raise en oeuvre du procedS caractSrise en ce qu'il 
10 coraprend un reservoir rempli d'un revelateur suivant 
1« invention communiquant avec un erabout applicateur a 
ecoulement contr81§ tel qu'un crayon feutre ou un crayon a 
bille. 

L' invention permet aussi 1 • identification de papiers 

15 ' -copiants ou thermoreactif s renf ermant a I'etat 

^pratiquement invisible au moins une substance initiatrice 
d'une coloration latente specifique rev616e par simple 
application d'une touche d'un revelateur. 

Les papiers thermoreactif s ne sont identif iables 
20 rapidement que par application de chaleur provenant par 
exemple d'une flamme ou d'un instrument chauffe a 
une temperature relativement elevee. 

L« invention permet de fairs apparaitre la couleur 
d'ecriture par simple application du revSlateur. Ceci 
25 permet Sventuellement de deceler la face reactive d'un 
papier thermoreactif - 

II en est de mSrae pour les papiers copiants dont 
1« identification necessite habituellement le contact sous 
une pression relativement elevee avec une autre feuille 
30 de papier copiant conpllmentaire^ 

L» invention s' applique notamment a 1 1 identif ication 
de la plupart des papiers de securite, et plus particuliere- 
. ment de ceux destines aux moyens de paieroent raanuel tel que 
les cheques. Ces papiers contiennent en effet tres 
35 frequemment des produits destines a rev§ler la falsification 
• ou la tentative de falsification par lavage ou effacement 
de texte ou partie de texte, le plus souvent manuscrit 



-5. 



2539533 



parfois dacty lographie : montant, nora, signature,principalement 

Pour reveler une tentative de falsification par 
lavage avec des solvants, on ihtroduit au cours de la fabri- 
cation de ces papiers un colorant ou un melange de colorants 
5 organo-solubles , sous forme de fines particules invisibles 
a l^eil nu. 

Ces particules dissoutes par le solvant develop- 
pent alors leurs colorations. 

Ces colora nts organo-solubles peuvent §tre 
10 classes en deux grandes categories : ceux qui sont solu- 
bles dans la plupart des liquides organiques tels que les 
alcools, c§ tones, others, solvants chlores et aromatiques 
et analogues, raais ne sont pas solubles dans les solvants 
aliphatiques, essences mine>ales, etc... et ceux qui, 
15 inversement, sont solubles dans les solvants aliphatiques^ 
essences rainirales et analogues,, inais sont insolubles 
ou tres peu solubles dans les alcools, cetones, 6thers, etc.. 
et plus ou moins solubles dans les solvants aromatiques. 

Les papetiers utilisent, soit un colorant de I'une 
des deux categories pr€citees, soit le plus souvent un 
melange de colorants des deux categories pour realiser des 
papiers reagissant a une gamine plus ou moins etendue 
de solvants. 

Les colorants le plus souvent utilises riagissant 
aux liquides organiques sont le Solvent Blue 45, Solvent 
Black 7, Solvent Orange 62, Solvent Red 100 et Solvent 
Red 124, tandis que les plus courants reagi*ssant aux sol- 
vents aliphatiques sont le Solvent Red 19 et le Solvent 
Yellow 29. 

Ces appellations correspondent aux denominations 
commerciales courantes. 

Le revelateur suivant 1« invention doit presenter 
un compromis entre un bon pouvoir solvant vis-a-vis 
des colorants, un point d« ebullition assez eleve pour 
35 qu'il ne seche pas dans 1' applicateur et qu'il ait le temps 
de solubiliser le colorant avant son evaporation de la 
surface du papier. Son point d' ebullition ne doit pas itre 
trop elev€ afin d'iviter une alteration du papier par une 
evaporation trop lente et incomplete. Le r£v€lateur doit 
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egalement presenter une security d'emploi permettant I'utili- 
sation de 1 1 applicateur sans danger : ininf lammabilite , 
absence de corrosion, de toxicite, . d'odeur marquee. 

L'alcool benzylique (ou phenyl carbinol ou hydro- 

5 xy toluene (C^H^C H 2 0H) presente la particularity de solu- 
biliser les colorants organo-solubles des deux categories 
precities. On 1 1 utilisera avantageuseroent seul ou melange 
a d l autres liquides organo-miscibles . 

Les papiers de securite du commerce renferment egale- 

10 ment souvent des produits reactifs faisant apparaitre un 
changement de coloration ou une coloration vive avec les 
effaceurs d'encre du commerce. Ceux-ci renferment generalement 
un liquide a effet reducteur avec elevation de pH. Les 
produits anti-falsification introduits dans le papier 

15 sqnt habituelleraent sensibles a 1" elevation du pH avec 

changement de coloration. Ce sont des produits tela que des 
derives phtaleines* des nitrophenols , des sels des acides 
pyrene-sulf oniques ainsi que des colorants hydro-solubles 
tels que le Direct Yellow 4. 

20 On connait de nombreux composes organiques susceptibles 

de changer de coloration quand le pH s'eleve au-dela de 
8 ou 9. D'une maniere generale, ce sont des reactifs colorgs 
utilises en ti trimetrie . 

Pour 1 1 identification de papier contenant dans la 

25 masse ou en surface, ou sur une seule face, l'un de ces 
produits reactifs precites, on utilisera avantageusement 
la diethanolamine (ou amino-bis ethanol , ou di-hydroxyethyl- 
amine). La diethanolamine est ais€ment soluble dan's l'alcool 
benzylique, ce qui permet la realisation d'un r6velateur 

30 polyvalent suivant !• invention renfermant un melange de 
ces deux produits. 

La combinaison alcool benzylique-diethanolaraine 
est Sgalement efficace pour developper la couleur des 
papiers thermor§actif s ou autocopiants . 

35 En effet, ces papiers comportent gen£ralement une 

couche reactive composee d 1 au moins deux produits reagissant 
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entre eux pour developper une coloration. Cbacun des produita 
peut etre microehcapsule a 1 ■ etat de particules microscopi- 
ques enfermees chacune dans une membrane "1 sol ante qui est 
dStruite par la chaleur ou eclatent sous la pression.. 

Ces membranes sont generalement solubles dans le 
melange alcool benzylique-diethalonamine , ce qui permet la 
revelation suivant l 1 invention de la coloration du papier ains: 
que de la face sensible du papier. 

0'autres paplers »chimiques»'/pour la reproduction par 
thermographic renferment a l'etat solide des particules fusi- 
bles renfermant chacune un des prbduits reactifs. 

Ces particules fusible* sont egalement generalement 
solubles dans les solvants et plus particulierement dans 
le solvent polyvalent de 1' invention (alcool benzylique- 
diethalonamine) et peuvent ainsi Stre revelees par le procidi 
de !• invention, la mise en solution des produits reactifs 
permettant a la reaction revelatrice de couleurs de se 
produire. 

L' invention sera raieux comprise a la lecture de la 
description ditaillee qui va suivre de quelques exemples non 
limitatifs de modes de realisation de 1' invention et a l'exam, 

du dessin annexe. 

Le desBin annexe repreeehte un applicateur de concep- 
tion classique compose d'un reservoir 1 rempli de revelateur 
suivant 1* invention et d'un embout applicateur 2 constitue 
dans l'exemple represent* par utt embout en feutre. 

L« application d'iine touche de revelateur a l'aide 
du feutre 2 fait apparaitre sur un papier de securite 3 une 
tache coloree significative 4. 

En variants, 1' einbout en feutre 2 peut Stre remplace 
par un applicateur a bille ou une eponge ou- un faisceau de 
fibres ou une matiere poreuse, ou encore une plume d'ecriture 

Oh peut eussi envisager 1 • utilisation du revelateur 
suivant 1* invention comine '. encre pour porter des inscriptions 
sur un papier de sficurite.' 

. Une autre application de 1' invention peut consister i 
appliquer le revelateur sur le document a identifier a- 
l'aide d'un timbre humide. 
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E xemple l.~ 

Utilisation de colorants organo solubles . 

1 A - Papier fabrique selon la technique habituelle 
et contenant dans la masse * : 
5 Colorant. Solvent - Black 7 : 0,03 % 

IB - Papier fabrique selon la technique habituelle, 
et contenant dans la masse : 

Colorant Solvent Red 19 0,01 % 

1 C - Papier fabriqui selon la technique habituelle et 
10 contenant dans la masse : 

"Colorant Solvent Red 124. : 0,01 % 

ID- Papier fabrique selon la technique habituelle 
et contenant dans la masse-. : 

Colorant Solvent Yellow -29 ; 0,02 % 
15 L 1 identification de ces papiers au moyen d'un 

riv§lateur a base d'alcool benzylique fera apparaitre 
instantanement un trait de couleur : 
bleue dans l 1 exemple 1A 
rouge dans les examples 1 B et 1C 
20 jaune dans 1* exemple ID. 

Exemple 2. — 

Utilisation de produits sensibles aux bases 

2 A - Papier fabrique selon la technique classlque 
25 et contenant colorant Direct Yellow 4 : 0,02 % 

2 B - Papier fabriquS selon la technique classlque 
et contenant dinitro 2-5 phenol : 0,4 96 

2 C - Papier fabrique selon la technique classique 
et contenant sel de Na de l'acide 3-hydroxypyrene 5-8-10 
30 trisulf onique : 0, 07 % (vendu sous la denomination 
commerciale de "PYRANINE" ) • 

L 1 identification de ces papiers, ou de la face 
. traitie de ces papiers, au moyen d'un revilateur a base 
de diethanolamine fera apparaitre instantanement sur 
35 la face traitie un trait de couleur : rouge dans le cas 2A, 
. jaune dans les cas 2 B et 2 C. 
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Exemple 3. 

Utilis ation composite de co lorants o rgano solubles 
et de produits sensibles aux base s . 

3 A - Papier fabrique selon' la technique habituelle 
et contenant : 

Colorant Solvent Black :. 0,03 % 

Pyranine : 0,07 % 

3 B - Papier fabrique selon la technique habituelle 
et contenant : 

Colorant Solvent Red 19 : 0,01 % 
dinitro 2-5 phenol : 0,4 % 

L 9 identification de ces papiers au raoyen d'un 
revelateur contenant un melange de 90 % alcool benzyl ique et 10 % 
diethanolamine fera apparaitre instantanement un trait dont la 
coloration est un melange des couleurs rev€l£es par les deux rgactifs, 
soit : 

bleu + jaune = verdStre dans le cas 3 A 

rouge + jaune =* orange dans le cas 3 B 
et, dans le cas ou le produit r€agissant avec les bases a 6t€ depos£ 
en surface sur une seule face : 

verdStre sur la face traitee, bleu sur 1" autre face 

dans le cas 3 A 

orange sur la face traitee , rouge sur 1 9 autre face dans 
le cas 3 B. 

Exemple 4. 

Utilisation de produits reagissant ensemble sous certaines 

conditions 

4 A - Papier fabrique selon la technique habituelle et 
contenant sur une face un m§lange de precurseurs de colorants de type 
lactone ou fluorane et de compose developpeur pour des leuco-colorants , 
par exemple papier thermique TP 50 KM AX vendu par la societe dite : 
JUJO. 

4B - Papier fabrique selon la technique habituelle et conte- 
nant sur une face un melange de sels metalliques reductibles et de 
r€ducteurs organico-mineraux appropri§, par exemple papier thermique 
type 164 vendu par la societe dite : 3 M. 
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L' identification de ces papiers au raoyen d'un revelateur 
contenant un melange de 90 % alcool benzylique - 10 % diethanol amine 
fera apparaitre sur la face traitee un trait de couleur foncee. 
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REVINDICATIONS 

1. Proc€d6 pour identifier des papiers de securite" , des papiers 
copiants ou des papiers thermoreactif s , renf ermant a l'etat" pratiquement 
invisible des substances initiatrices de colorations latentes specif iques 
caracterise en ce qu'on applique sur le papier une touche d'un revelateur 
liquide de la coloration et on compare la coloration developpee a un 
temoin • 

2. Propfide suivant la revendication 1, caracterise" en 
ce qulon epand le revelateur liquide avec un instrument manuel a 
reserve de liquide et dibit controleV 

3. Revelateur pour la mise en oeuvre du procede 'des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterise en ce qu'il est constitue par un solvant 

d'au moins une substance initiatrice de coloration contenue dans le 
papier a identifier. 

4. Revelateur suivant la revendication 3, caracterise en 
ce qu'il est constitue par un solvant liquide renf ermant au moins 
une substance jdu groupe comprenant notamment les alcools, ce tones, 
ethers , derives chlor€s et aromatiques, ainsi que les essences mine- 
rales et derives aliphatiques. 

5. Revelateur suivant la revendication 3 ou 4, caracterise 
en ce qu'il renferroe de l'alcool benzylique* 

6. R6v61ateur suivant l'une des revendications 3, 4 et 5, 
caracterise en ce qu'il renferme de la diethanol amine, 

1\ Revglateur suivant les revendications 5 et 6, caracterise 
en ce qu'il est constitue par un melange de 95 % a 50 ft, environ, 
d'alcool benzylique et.de 5 a 50 %, environ, de diethanolamirte . 

8. Revelateur suivant la revendication 7, caracterise 
en ce qu'il est constitue par un melange d' environ 90 % d'alcool 
benzylique et 10 % de diSthanolaraine. 

9. Revelateur suivant l'une des revendications 3 a 8 carac- 
terise en ce qu'il renferme au moins une substance reactive develop- 
pant une coloration par reaction chimique avec au moins une substance 
initiatrice de coloration du papier h identifier. 

10. RevSlateur suivant la revendication 9, caracterise en 
ce que la substance reactive agit par modification du pH et/ou du rH, 



.12. 



2539533 



11; Revelateur suivant l^ne des rev endicati oris 3 a 10, 
caracterise en ce qu*il perraet d 1 identifier plusieurs de8 substances 
du groupe comprenant notamment les colorants dits : Solvent Blue 45, 
Solvent Black 7, Solvent Orange 62, Solvent Red^X)©^* Jso^vent Rea* i9. 

5 Solvent Yellow 29, direct Yellow 4, des derives de la phenolphtaleine, 
des derives des nitrophenols, des sels d'acide pyrene-sulf onique , des 
colorants hydrosolubles , des composes organiques de coloration variant 
avec le milieu. 

12.. Instrument roanuel pour la mise en oeuvre du precede" 

10 de la revendication 2, Caracterise en. ce qu*il comprend un reservoir 1 
rempli d*un revfilateur suivant l'une des revendications 3 a 11 comrau- 
niquant avec un embout applicateur 2 a ecoulement controle. 

13. Instrument suivant la revendication 12 caractgrisfi 
en ce qu'il est const! tu§ par un crayon feutre. 

15 14. Instrument suivant la revendication 12, caracterise 

en ce qu'il est constitue par un crayon a bille. 
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